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Introductions ได้เวลาแนะนําตวั



70 % 

What percent of the human 
body is water?  

ในร่างกายคนเรา มนํีา้ทั้งหมดกีเ่ปอร์เซ็นต์



Why Talk about Water Filtration?
ทาํไมเราถงึต้องพูดถงึการกรองนํา้?

• Clean water is essential for life.
นํ้าสะอาดมีความสาํคญัอยา่งยิง่ต่อการดาํรงชีวติ

• When water becomes polluted, we need options to make it clean 
again using filtration, boiling, distillation, and/or disinfection.
เม่ือนํ้ าไม่สะอาด เราจาํเป็นท่ีตอ้งหาวธีิทาํใหน้ํ้ าสะอาดอีกคร้ัง อาจจะโดยการ

กรอง, การตม้, หรือการฆ่าเช้ือ
.

• Today, we will focus on Biosand Water Filtration! 
ในวนัน้ี เราจะมาเรียนรู้เก่ียวกบั การกรองนํ้าวธีิชีวภาพ



Barriers to Water Access
อุปสรรคต่างๆในการเข้าถงึนํา้ได้

• The water source is far away
แหล่งนํ้าห่างไกล

• The water source is at a lower elevation
แหล่งนํ้าอยูใ่นบริเวณท่ีตํ่า

• The water source is underground
แหล่งนํ้าอยูใ่ตดิ้น

• The water source is polluted
แหล่งนํ้าไม่สะอาด



Barriers to Water Access
อุปสรรคต่างๆในการเข้าถงึนํา้ได้

The challenges of potential “solutions”:
 Pipping or pumping is expensive and parts may be difficult to source
 Carrying is inconvenient
 Sourced water may still need to be treated
 Water storage is needed

ความทา้ทายสาํหรับ “แนวทางแกไ้ขท่ีเป็นไปได”้
 การสูบหรือป้ัมนํ้า มีค่าใชจ่้ายท่ีสูง และอุปกรณ์ต่างๆอาจจะหาไดย้าก

 การแบก หรือ ตกันํ้าแลว้หาม ไม่สะดวกเท่าไหร่

 แหล่งนํ้าบางแหล่งอาจตอ้งไดรั้บการรักษาฟ้ืนฟู

 จาํเป็นท่ีตอ้งมีการกกัเกบ็นํ้า



Types of Water Contaminants
ส่ิงเจือปนในนํา้

Soil, silt, manure…
ดนิ,โคลนตะกอน,มูลสัตว์

Fertilizers, 
pharmaceuticals, 

pesticides… 
ปุ๋ย,ยา,ยาปราบศัตรูพืช

E.coli, Amoeba, 
Parasites…

แบคทีเรียอโีคไล,อะมบีา,พยาธิ

Physical
กายภาพ

Biological
ชีวภาพ

Chemical
เคมี



Chronic
เร้ือรัง

Long-Term Risk
เส่ียงในระยะยาว

Acute
ฉับพลนั

Immediate Risk 
เส่ียงทนัที

V.S.

Biological
ชีวภาพ

Chemical
เคมี



Biological
ชีวภาพ

Chemical
เคมี

How Can We Mitigate the 
Risks of Contaminated 

Water? 
เราสามารถลดความเส่ียงจากนํา้ทีม่ส่ิีงเจือปนได้

อย่างไร?



Household Ceramic Pot Filters
หม้อกรองนํา้เซรามิกในครัวเรือน

ฝาปิด

ถังพลาสตกิ

ก๊อกนํา้พลาสตกิ

ส่วนประกอบเซรามิกตัวกรอง

นํา้ทีไ่หลเข้ามา

นํา้ทีก่รองแล้ว



Household Biosand Water Filters
เคร่ืองกรองนํา้วธีิชีวภาพในระดบัครัวเรือน

ฝาปิด

นํา้น่ิงช้ันล่าง

จุดกักนํา้สาํหรับกรอง

ช้ันชีวภาพ

ทอ่นํา้ไหลออก

กรวดระบายนํา้

กรวดคัดแยก

ทรายกรองนํา้

ทีบ่รรจุตัวกรองนํา้

ถังเกบ็นํา้สะอาด

จุดกระจายนํา้



300-Litre Per Day 
Water Filtration Station
ระบบกรองนํา้ 300 ลติรต่อวนั

ระ
บ
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ถังกรวดกรองตะกอน ถังทรายกรองชีวภาพ ถังถ่านดูดสับสารพษิ ถังเกบ็นํา้สะอาด

ต่อไปยังจุดทีจ่ะใช้งาน



2000 Liter/Day System
ระบบ 2000 ลติรต่อวนั

ลูกลอย

กรวดกรองตะกอน ทรายกรองชีวภาพ ถ่านกรองชีวภาพ

ถังเกบ็นํา้สะอาด

วาลว์ระบายนํา้ทิง้

วาลว์ระบายนํา้ทิง้ชั้นบน



Part I

Intro to Charcoal Production 
(classroom)

Hands-On Charcoal Production

Part II

Overview of Filter Design 
(classroom)

Hands-On Filter Set-Up

ส่วนทีห่น่ึง
การผลติถ่านเบ้ืองต้น (ทฤษฎ)ี

การผลติถ่าน (ปฏิบัต)ิ

ส่วนทีส่อง
การออกแบบถงักรองนํา้ (ทฤษฎ)ี

การผลติถงักรองนํา้ (ปฏิบัต)ิ



Part l—Charcoal Production:
The Final Step of Water Filtration 

ส่วนที ่1—การผลติถ่าน

ถ่านจะถูกใชใ้นขั้นตอนสุดทา้ยของการกรองนํ้า



Charcoal Kiln 
Designs

เตาเผาถ่านแบบต่างๆ



Materials

Most biomass is 
suitable:

• Pruned tree 
branches

• Old bamboo 
fencing or trellises

• Corn cobs or stalks

• Rice husks

• Coffee parchment

• Wood chips 

วสัดุ

ชีวมวลต่างๆ เช่น

ก่ิงไม้

เศษไมไ้ผ่

ตน้หรือซงัขา้วโพด

แกลบ

เปลือกชั้นในกาแฟ

เศษช้ินไมต่้างๆ



Charcoal is produced by pyrolysis of biomass in an oxygen-
limited environment, resulting in a highly porous carbonized 

material. It is important for the absorption

ถ่าน เกิดจากชีวมวลต่างๆถูกเผาไหมผ้า่นกระบวนการไพโรไลซิส โดยเกิดในสภาวะท่ี

มีออกซิเจนจาํกดั ซ่ึงผลท่ีไดคื้อจะไดว้สัดุท่ีอุดมไปดว้ยคาร์บอนและมีรูพรุนจาํนวน

มาก 



Physical Structure of 
Carbonized Material:

Porosity

Carbonized material is 
filled with billions of 
tiny holes. These tiny 

holes increase surface 
area and give it the 
capacity to absorb 

chemicals.

โครงสร้างทางกายภาพ
ของถ่าน (วสัดุคาร์บอน):

ลกัษณะรูพรุน

ลกัษณะของถ่านหรือวสัดุ
คาร์บอนจะมีรูเลก็ๆเป็น

ลา้นลา้นรู ซ่ึงรูเลก็ๆ
เหล่าน้ีสามารถดูดซบั
สารเคมีและต่างๆได้



Chemical Structure of Carbonized Material: Electrical Charge
the surface is electrically charged, attracting various ions and anions through 

adsorption.

In the soil, biochar absorbs minerals becoming a 
small fertilizer chip.



โครงสร้างทางเคมภีาพของถ่านชีวภาพ-ประจุไฟฟ้า

ผวิดา้นนอกของถ่านชีวภาพมีประจุไฟฟ้าซ่ึงสามารถดึงดูดธาตุต่างๆใหติ้ดอยูก่บัมนั 

In the soil, biochar absorbs minerals becoming a 
small fertilizer chip.



Part II—Overview of the 300 Liter/Day Filtration 
System

ส่วนที ่2—ระบบกรองนํา้ ทีผ่ลตินํา้สะอาด 300 ลติรต่อวนั

กรวดกรองตะกอน

ทรายกรองชีวภาพ

ถ่านกรองชีวภาพ

ถังเกบ็นํา้สะอาด



www.cawst.org

Reference Materials
แหล่งข้อมูลอ้างองิ



ถังกรวดกรองตะกอน ถังทรายกรองชีวภาพ ถังถ่านดูดสับสารพษิ ถังเกบ็นํา้สะอาด
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ม

ถ่ว
ง

ต่อไปยังจุดทีจ่ะใช้งาน



Site Location
สถานทีต่ดิตั้ง

• Let gravity do the work
• Choose a protected site 

(shaded or covered)
• Ensure a level site surface
• Position close to 

households

• ใชห้ลกัการแรงโนม้ถ่วง

• อยูใ่นท่ีร่ม ป้องกนัการโดน

แสงแดดโดยตรง

• ปรับพ้ืนดินจุดติดตั้ง

• ใกลต้วับา้น



Barrel 1: 
Gravel-Roughing 

Filter
• Initial particulate removal
• Backwash ~ once per month 

for maintenance

ถงัที ่1: กรวดกรองตะกอน
• กรองตะกอนและส่ิงแปลกปลอม

ชั้นตน้

• เปิดวาลว์นํ้ าท้ิงเดือนละคร้ัง



Barrel 2: 
Slow-Sand Biofilter

• Removal of fine particulates 
(Trapping)

• The ‘biolayer’ – biologically 
active sand removes 
pathogens through 
biodegradation (Predation)

ถังที ่2: ทรายกรองชีวภาพ

• กรองเศษตะกอนขนาดเลก็

• ชั้นกรองชีวภาพ ทรายทาํหนา้ท่ีตาม

ระบบชีวภาพในการกรองละอองเลก็ๆ

และเซลลพ์าหนะนาํโรคต่างๆผา่น

กระบวนการการสลายทางชีวภาพ

Trapping
การดักจับ

Predation
การกาํจัด



วันที1่

มีจุลินทรียม์ากมายทีเ่ราไม่สามารถมองเหน็อาศัยอยู่ในนํา้

เมื่อเราเทนํา้ลงในทีก่รอง จุลินทรียเ์หล่านีจ้ะเร่ิมอาศัยอยู่

บริเวณช้ันบนสุดของทราย

วันที1่5

ในขณะทีม่ีการกรองนํา้ตลอดเวลา ทาํใหม้ีจาํนวนจุลินทรีย์

ทีม่าอาศัยอยู่ในทรายมีจาํนวนมากขึน้ เกดิเป็นช้ันชีวภาพ 

และจุลินทรียเ์ร่ิมมองหาอาหาร

วันที ่30

หลังจากเวลาผ่านไปสองสามอาทติย ์จุลินทรียเ์หล่านี้

จะเร่ิมกนิกันเอง และทกุคร้ังทีเ่ราเตมินํา้ลงไป จุลินทรีย์

ทีอ่าศัยอยู่ในทรายอยู่แล้ว จะกนิจุลินทรียใ์หม่ รวมทัง้

เซลลเ์ชือ้โรคต่างๆ ทีม่ากับนํา้ทีเ่ตมิลงไปใหม่



The ‘Biolayer’
ช้ันชีวภาพ

ช้ันชีวภาพทาํงานอย่างไร

การบาํบัดนํา้จะมีการเปลี่ยนแปลงในช่วง 30 วันแรก

เน่ืองจากเกดิการพัฒนาช้ันชีวภาพ

การบาํบัดนํา้จะไม่ด ีหลังจาก 2-3 วัน ของการล้างด้วยวิธีการคน

และปล่อยนํา้ทิง้  แต่หลังจากน้ันอีกประมาณ 2-3 วัน ช้ันชีวภาพ

จะกลับมาอยู่ในระดับเดมิก่อนหน้าน้ัน และระบบการบาํบัดนํา้จะ

กลับมาทาํงานอีกคร้ัง

ประสิทธิภาพของการบาํบัดนํา้โดยการกรอง



The ‘Biolayer’ 
(‘schmutzedecke’)

ช้ันชีวภาพ





Barrel 3: 
Biochar Filter

• Removal of chemicals through 
adsorption. 

• Char is electrically charged
• Some pathogens will die of 

starvation, through lack of food, 
oxygen, or natural death.

ถังที ่3: ถ่านกรองตะกอน
• กรองสารเคมีผา่นกระบวนการดูดซบั

• ถ่านมีประจุไฟฟ้า

• เซลลเ์ช้ือโรคบางชนิดจะตายจากการอดอาหาร 

เน่ืองจาก ไม่มีอาหาร ออกซิเจน หรือซาก

ส่ิงมีชีวิตต่างๆ

Adsorption
การดูด

Starvation
การอดอาหารตาย



Barrel 4:
Clean Water Storage

• Flow-Rate can be controlled using the 
final inlet pipe (6)

• Great care must be taken to keep the 
final water storage barrel clean

• Keep tightly sealed and avoid back-
contamination. 

ถังที ่4: ถังเกบ็นํา้สะอาด
• อตัราการไหลเวียนของนํ้าสามารถควบคุมโดยการ

ปรับองศาท่อนํ้าท่ีไหลเขา้ถงั (6)

• ตอ้งมีการดูแลรักษาอยา่งดีเพื่อใหถ้งัท่ีเกบ็นํ้าน้ี

สะอาดอยูต่ลอดเวลา

• ปิดฝาถงัใหส้นิท และหลีกเล่ียงไม่ใหน้ํ้ ากลบัไปมีส่ิง

ปนเป้ือนอีก

ระดบัองศาของท่อ

ช่วยควบคมุการไหลของนํา้

ผ่านระบบกรอง

ไม่ตอ้งติดกาวเพราะตอ้งหมนุ

เพ่ือปรบัอตัราการไหลของนํา้



Maintenance
การดูแลรักษา

- Monthly Backwashing

- Periodically  ‘Stir-and-Dump’

- Yearly replacement of  charcoal

• ทาํการล้างปล่อยนํา้ทิง้ทุกเดือน
• ทาํการล้างด้วยการคนและปล่อย

นํา้ทิง้เป็นบางคราว

• เปลีย่ถ่านทุกๆปี



Case study: Huay Pha Village, Maechaem
หมู่บ้านห้วยผา อาํเภอแม่แจ่ม

# 1 # 2

#1

# 3



Case study: Huay Pha Village, Maechaem
หมู่บ้านห้วยผา อาํเภอแม่แจ่ม



Case study: 
Myanmar

หมู่บ้านทีป่ระเทศพม่า



Questions? คาํถาม

Thank You for Joining Us Today!
ขอขอบคุณทีม่าร่วมอบรมกบัเราในวนันี้

If you haven’t already:

Please sign up on 
echocommunity.org
Membership is free!

หากคุณยงัไม่ได้ลงทะเบียนเป็นสมาชิก
ของเรา

สามารถทาํการลงทะเบียนได้ที่
echocommunity.org

ไม่มีค่าใช้จ่ายใดๆในการเป็นสมาชิก!

http://www.echocommunity.org/
http://www.echocommunity.org/
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