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Helpful information for nutrient management (1)

• Soil chemical properties through 1) soil testing 
(preferred!), 2) soil surveys, or 3) local knowledge:
• Soil pH (and lime requirement if possible)

• Soil pH is helpful to infer availability of other nutrients
• Available nutrients

• In many situations P and K will be most critical

• Soil color (brown/black, orange/yellow, gray)
• Usually an indication of organic matter content and 
phosphorus fixation capacity. Drainage also 

• Soil texture and mineralogy
• Helpful to infer other important soil properties 
• Related to soil color



• Caution 1:  Translating this information into useful 
nutrient management decisions requires 
considerable knowledge of soil science

• Caution 2:  There is no substitute for information 
gained from soil sampling, analysis, and 
recommendation



Status and Priorities of Soil Management in 
Thailand ‐ Pitayakon Limtong



http://arcgis‐research.gis.vt.edu/cgit/global/



Helpful information for nutrient management (2)

• Look for signs of nutrient deficiencies on plants
• Deficiencies (other than N) that show up once will likely 
appear again unless action is taken

• Realistic yield goal for grain production
• Critical for nitrogen management

• Online resources can be great
• IRRI’s “Rice Knowledge Bank”





Liming options for smallholder farmers

• Normally, a soil needs lime if the pH is below 5.5. 
• Raising soil pH increases availability of some nutrients and 
reduces toxicity. 

• The amount of lime needed depends on pH and soil 
texture/mineralogy. Amounts needed are in tons/ha.

• The best liming materials are agricultural lime ‐CaCO3 and dolomitic lime ‐CaMg(CO3)2
• Other possibilities:

• Wood ashes—superior liming material and fertilizer
• Manures—many manures have liming action
• Gypsum doesn’t increase soil pH but adds calcium, which can have 
lime‐like benefits

• Adding organic matter to soils can alleviate symptoms of soil acidity





IRRI Rice Knowledge Bank



Fertilizer options

• Chemical fertilizers have known nutrient content for 
precisely adding the needed amount of nutrients in 
available form

• Other options:
• Legume cover crops/green manures (supply N):

• Sunn hemp, cowpea, mungbean, Sesbania, etc. etc. 
• The amount of N a cover crop will contribute depends on 1) 
maturity achieved and 2) amount of biomass retained on soil

• Agroforestry—leguminous trees
• Composts—not nutrient‐rich but great soil conditioners!
• Manures—of course
• Any other organic source is good—there is no such thing 
as too much soil organic matter!



IRRI Rice Knowledge Bank
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The P and K problems
• Tropical and subtropical soils are often depleted of P 
and K because of natural soil weathering and crop 
removal of P and K

• Phosphorus depletion is a CRITICAL problem in 
much of the tropics/subtropics

• P and K cannot be “regenerated” in soils—must be 
added in fertilizers or organic material

• P and K stocks in fields decline with time unless 
imported in form of organics or fertilizers



Happy to continue the conversation!
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